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Yunanca'da cüce anlamýna gelen "nano", metrenin milyarda birine denk gelen bir ölçü birimidir. Nanoteknoloji bu anlamda, "çok
küçük maddelerin teknolojisi" anlamýna gelmektedir. Bir malzemenin sahip olduðu özellikler bir ya da daha fazla doðrultudaki büyüklüðü
nanometre düzeyinde küçültüldüðünde deðiþmektedir. Örneðin normalde kýrýlgan bir malzeme olan seramik, tanecik büyüklüðü nanometre
düzeyine indirildiðinde kolaylýkla deforme olup þekillendirilebilmektedir. 1 nanometre büyüklüðündeki altýn tanesi, kýrmýzý renk
göstermektedir. Ýlaveten, nano büyüklükteki tozlarla takviyelendirilen kompozit malzemeler çok daha yüksek performans
deðerlerine ulaþmaktadýr.






Nano büyüklüðün tarifi açýsýndan genel olarak kullanýlan örnek futbol topudur. Dünyanýn büyüklüðü düþünüldüðünde futbol topunun büyüklüðü ne kadarsa,
futbol topuyla nanopartikül arasýndaki büyüklük de bu oranla anlaþýlabilir.








Nanoteknoloji, her geçen yýl daha fazla uygulama sahasý bulmakta ve dünya çapýnda ilgi görmektedir. Nanobilime bu nedenle
yatay bilim denmektedir, çünkü tüm teknoloji sektörlerinde fiilen uygulanabilmektedir. Medikal alanlarda hastalýklarýn teþhisi
konusunda yardýma olan nanobilim, nanoteknoloji temelli kaplamalar implantlarýn vücuda uyumunu artýrmaktadýr. Aynca
tümörlere zerkedilen nanopartiküller, ýsýtarak tümörü yok etmek için kullanýlabilmekte veya nanopartiküller organ naklinde uzun vadeli
iyi sonuçlar alýnmasýna yardýma olmaktadýr.








Nanoteknoloji, bilgi teknolojileri alanýnda da veri saklamak için kullanýlmaktadýr ve bilgisayar uygulamalarýnýn kýsa vadede
vazgeçilmezi haline gelmiþtir. Enerji üretimi ve depolanmasý alanýnda etkin hidrojen depolama için nanoteknolojiler aynca
yalýtým, nakil ve aydýnlatma alanlarýnda ciddi enerji kazanýmý saðlamaktadýr. Güvenlik alanýnda ise biyolojik ve kimyasal
etkenlere karþý ön uyan amaçlý kullanýlabilmektedir. Gündelik hayatýmýzda kullandýðýmýz pek çok ürün þimdiden nanoteknoloji temelli
üretilmektedir ve güneþ yaðý da bunlardan biridir.








Daha az hammadde ile üretim yapýlmasýna olanak veren bu teknoloji sayesinde üretim kaynaklý çevre ldrliliðinin azaltýlmasý da
hedeflenmektedir.


Analistler nanoteknoloji ürünlere ait pazarýn þu anda 2.5 milyar euro olduðunu tahmin etmekte ve 2010 yýlýnda pazarýn büyüklüðünün yüz
milyarýn üzerine çýkacaðý öngörüsünü dile getirmektedirler. Avrupa, Amerika ve Japonya ile kýyaslandýðýnda nanoteknoloji konusunda
basýlý yayýnlar anlamýnda önde görülmektedir. Bilginin her zaman serma-yeleþtirilmediðinden hareketle, patent baþvurularýna
bakýldýðýnda Avrupa'nýn payýnýn yüzde 36, Amerika'nýn ise yüzde 42 olduðu görülmektedir.








Nano boyutta üretim yapmak için araþtýrma ve fabrikasyon alanýnda yeni disiplinler arasý bir yaklaþým gerekmektedir. Kavramsal
anlamda bu üretim 2 þekilde yapýlabilmektedir: ilki mikro sistemlerden baþlayýp bunlan küçülterek ilerlemek (yukarýdan-aþaðýya) ve
ikinci olarak moleküler düzeyden yapýtaþlarýna ulaþmak (aþaðýdan yukarýya) þeklindedir. Ýlk yöntem montajla iliþkilendirilebilirken; ikinci
teknik, senteze dayanmaktadýr ve halihazýrda yeni geliþim aþamasýnda olmakla birlikte, geniþ çaplý etkileri varolan üretim
süreçlerine yýkýcý etkisi olmasý beklenmektedir.








Tekstilde nanoteknoloji


Tekstilde nanoteknoloji uygulamalan, nanotekstiller olarak adlandýrýlabilir. Nano-tekstil tanýmý, nanoteknoloji uygulamalarý
sonucu elde edilen tüm tekstil yüzeylerini ifade etmektedir. Doðal ve sentetik bütün tekstil ürünlerinin yapýtaþlarý moleküllerdir. Bu
moleküller lif oluþturacak þekilde dizilirler, lifler de iplik eldesi için kullanýlýr. Bir kumaþýn kullaným performansýný geliþtirmenin kalýcý
yolu kumaþý meydana getiren liflerin, moleküler düzeyde takviyelendirilrnesiyle mümkündür.
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Nanoteknoloji, tekstil ürünlerinin performanslarýný geliþtirmek için kullanýlmaktadýr. Tekstil ürünleri, onlara deðiþik özellikler kazandýran
nanoteknoloji sayesinde çok fonksiyonlu hale gelmektedir; örnek olarak nanoteknoloji ile tekstil ürünleri su itici, antibakteriyel
ve antifungisit olabilir. Bu alanda geliþmelerin öncüsü askeri giysiler olacaktýr. Yeni üniformalarýn sahip olmasý arzu edilen
özellikleri arasýnda kamuflajý desteklemek üzere renk deðiþtirme, faz deðiþtiren malzemeler ile kýrýk durumunda destek vazifesi
görecek biçimde sýkýlaþma ve hatta yapay kas geliþtirme ve enerji depolayabilirle yer almaktadýr. Nanosensör iliþtirilmiþ kumaþlar,
askerin vücut sinyallerini týp merkezine iletecek, kumaþtaki entegre iletiþim ve dolaþým ekipmanlan ile yaralý askerin saðlýk bilgileri
ve konumunu merkeze bildirerek müdahale hýzýný arttýracaktir. Nanoteknoloji ile üretilmiþ üniformalar günümüzde kullanýlanlardan
yüzde 80 daha hafif olacak, ortamdaki biyolojik ve kimyasal tehlike durumuna moleküler düzeyde adapte olarak geçirgenliðini
kaybedecek þekilde tasarlanmaktadýr.








Ayný þekilde tip alanýnda anti-mikrobiyal kaplamalý kýyafetler vücudun dermotolojik konforunun teminini mümkün kýlar. Ýlaveten týbbi
yaralarýn hýzlý tedavisi, kontrollü ilaç alýmý veya yaralý bölgenin rahat nefes alabilirliðinin saðlanmasý gibi konularda nanoteknolojiden
faydalanýlmasý amaçlanmaktadýr.





 





Avrupa Birliði'nde nanoteknoloji


Avrupa Komisyonu, nanoteknoloji alanýnda 12 Mayýs 2004 tarihinde "Nanoteknoloji için Avrupa Stratejisine Doðru" tebliði ile
temel çerçeveyi çizmiþtir. Avrupa Birliði bu ilk adýmla nanoteknoloji konusunda çevre, saðlýk, güvenlik ve sosyal kaygýlan da dikkate
alan bir Araþtýrma ve Geliþtirme (Ar-Ge) planý öngörmüþtür. Rekabet edebilirlik açýsýndan nanoteknolojiyi öne çýkaran Komisyon, sanayi
ve Ar-Ge kurumlarýnýn uyumlu çalýþmasýný hedefleyen ve bu amaçla yenilik geliþtirecek personelin de sanayinin ihtiyaçlarýnýn
farkýnda eðitilmesine önem veren bir strateji benimsemiþtir. Komisyon, 7 Haziran 2005 tarihinde "Nanobilimler ve
Nanoteknolojiler: Avrupa Ýçin Aksiyon Planý 2005-2009" isimli tebliði ile bu alandaki çalýþmalara yeni ve düzenleyici bir yaklaþým
getirmeyi amaçlamýþtýr. Bunu müteakiben Komisyon'un saðlýk ve tüketicinin korunmasýndan sorumlu bölümü, nanoteknolojilerin
potansiyel zararlarýný ve risklerini ele alan raporunu 28 Eylül 2005'de sunmuþtur. Raporda 3 yaklaþýma yer verilmektedir.
Bunlardan ilki etik prensipleri dikkate alan ve sosyal anlamda sorumlu Ar-Ge süreçleri baþlatmak; ikincisi, nanoteknoloji
temelli ürünlerin saðlýk, çevre, güvenlik gibi alanlarda tüketici risklerini dikkate almak ve son olarak uluslararasý alanda gerekli
iþbirliðinin teþvik edilmesi þeklinde sýralanmýþtýr. Doðada varolduklan halleriyle veya insan yapýmý olarak nanopartiküllerin vücuda nüfuz
etmeleri veya çevreye yayýlarak sebep olabilecekleri riskler de bu kapsamda deðerlendirilmektedir. Bu konuda Avrupa
Kimyasal Üreticileri Konsey'inin üstünde durduðu bir husus da mevcut mevzuatýn nanopartikülleri de kapsadýðý ve bu nedenle yeni
mevzuat hazýrlanmasýnýn yersiz olduðu yönündedir. Avrupa Birliði, nanoteknoloji alanýnda 6. Çerçeve Projesi'ne destek
vermektedir ve 7. Çerçeve Programý'nda da nanoteknolojiler konusunda araþtýrmalar desteklenmektedir. NanoRoadSME
(www.nanoroad.net) isimli bu projeyle KOBÝ'lerin çeþitli sektörlerde nanoteknoloji uygulamalarýnýn baþarý faktörleri analiz
edilmektedir. Tekstil özel olarak hedeflenmemiþ olmakla birlikte nanoteknolojinin potansiyelinin anlaþýlmasý açýsýndan ilgili
raporlar faydalý görülmektedir.
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