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Yunanca'da ciice anlamyna gelen "nano”, metrenin milyarda birine denk gelen bir &l¢i birimidir. Nanoteknoloji bu anlamda, "gok
kiicik maddelerin teknolojisi" anlamyna gelmektedir. Bir malzemenin sahip oldudu 6zellikler bir ya da daha fazla dodrultudaki bl
nanometre diizeyinde kicultildiidinde dedipmektedir. Ornedin normalde kyrylgan bir malzeme olan seramik, tanecik buyuklidi
dizeyine indirildidinde kolaylykla deforme olup pekillendirilebilmektedir. 1 nanometre buytklidlindeki altyn tanesi, kyrmyzy renk
gostermektedir. Ylaveten, nano biiyiikliikteki tozlarla takviyelendirilen kompozit malzemeler cok daha yiiksek performans
dederlerine ulapmaktadyr.

Nano buyuklidun tarifi agysyndan genel olarak kullanylan drnek futbol topudur. Diinyanyn biyuklidl dipinuldidinde futbol top
futbol topuyla nanopartikil arasyndaki blyuklik de bu oranla anlapylabilir.

Nanoteknoloji, her gecen yyl daha fazla uygulama sahasy bulmakta ve diinya ¢capynda ilgi gérmektedir. Nanobilime bu nedenle
yatay bilim denmektedir, ¢linki tim teknoloji sektorlerinde fiilen uygulanabilmektedir. Medikal alanlarda hastalyklaryn tephisi
konusunda yardyma olan nanobilim, nanoteknoloji temelli kaplamalar implantlaryn viicuda uyumunu artyrmaktadyr. Aynca
timorlere zerkedilen nanopartikiiller, ysytarak timori yok etmek igin kullanylabilmekte veya nanopartikiller organ naklinde uzun
iyi sonuglar alynmasyna yardyma olmaktadyr.

Nanoteknoloiji, bilgi teknolojileri alanynda da veri saklamak icin kullanylmaktadyr ve bilgisayar uygulamalarynyn kysa vadede
vazgecilmezi haline gelmiptir. Enerji Uretimi ve depolanmasy alanynda etkin hidrojen depolama i¢in nanoteknolojiler aynca
yalytym, nakil ve aydynlatma alanlarynda ciddi enerji kazanymy sadlamaktadyr. Givenlik alanynda ise biyolojik ve kimyasal
etkenlere karpy 6n uyan amagly kullanylabilmektedir. Giindelik hayatymyzda kullandydymyz pek ¢ok triin pimdiden nanoteknolo
Uretilmektedir ve glinep yady da bunlardan biridir.

Daha az hammadde ile Uretim yapylmasyna olanak veren bu teknoloji sayesinde Uretim kaynakly ¢evre Idrlilidinin azaltylmasy da
hedeflenmektedir.

Analistler nanoteknoloji trlinlere ait pazaryn pu anda 2.5 milyar euro oldudunu tahmin etmekte ve 2010 yylynda pazaryn biyUkIQ
milyaryn Uzerine ¢ykacady 6ngorisini dile getirmektedirler. Avrupa, Amerika ve Japonya ile kyyaslandydynda nanoteknoloji kor
basyly yayynlar anlamynda énde gortlmektedir. Bilginin her zaman serma-yeleptiriimedidinden hareketle, patent bapvurularyna
bakyldydynda Avrupa'nyn payynyn yiizde 36, Amerika'nyn ise ytzde 42 oldudu gortlmektedir.

Nano boyutta Uretim yapmak icin araptyrma ve fabrikasyon alanynda yeni disiplinler arasy bir yaklapym gerekmektedir. Kavrams
anlamda bu Uretim 2 pekilde yapylabilmektedir: ilki mikro sistemlerden baplayyp bunlan kigulterek ilerlemek (yukarydan-apadyyz:
ikinci olarak molekiler diizeyden yapytaplaryna ulapmak (apadydan yukaryya) peklindedir. Yk yontem montajla ilipkilendirilebilirl
teknik, senteze dayanmaktadyr ve halihazyrda yeni gelipim apamasynda olmakla birlikte, genip ¢aply etkileri varolan tretim
sureclerine yykycy etkisi olmasy beklenmektedir.

Tekstilde nanoteknoloji

Tekstilde nanoteknoloji uygulamalan, nanotekstiller olarak adlandyrylabilir. Nano-tekstil tanymy, nanoteknoloji uygulamalary
sonucu elde edilen tim tekstil ylizeylerini ifade etmektedir. Dodal ve sentetik bitlin tekstil Grinlerinin yapytaplary molekillerdir. E
molekdiller lif olupturacak pekilde dizilirler, lifler de iplik eldesi i¢in kullanylyr. Bir kumapyn kullanym performansyny geliptirmenin |
yolu kumapy meydana getiren liflerin, molekiler diizeyde takviyelendirilrnesiyle mimkinddr.
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Nanoteknoloji, tekstil Grtinlerinin performanslaryny geliptirmek icin kullanylmaktadyr. Tekstil Grtnleri, onlara dedipik 6zellikler kaz
nanoteknoloji sayesinde ¢ok fonksiyonlu hale gelmektedir; rnek olarak nanoteknoloiji ile tekstil Uriinleri su itici, antibakteriyel

ve antifungisit olabilir. Bu alanda gelipmelerin 6nciisu askeri giysiler olacaktyr. Yeni Giniformalaryn sahip olmasy arzu edilen
Ozellikleri arasynda kamuflajy desteklemek Uizere renk dediptirme, faz dediptiren malzemeler ile kyryk durumunda destek vazifes
gorecek bicimde sykylapma ve hatta yapay kas geliptirme ve enerji depolayabilirle yer almaktadyr. Nanosensor iliptirilmip kumap
askerin vicut sinyallerini typ merkezine iletecek, kumaptaki entegre iletipim ve dolapym ekipmanlan ile yaraly askerin sadlyk bilg
ve konumunu merkeze bildirerek miidahale hyzyny arttyracaktir. Nanoteknoloji ile tretilmip Gniformalar giinimiizde kullanylanlar
yuizde 80 daha hafif olacak, ortamdaki biyolojik ve kimyasal tehlike durumuna molekiiler diizeyde adapte olarak gegirgenlidini
kaybedecek pekilde tasarlanmaktadyr.

Ayny pekilde tip alanynda anti-mikrobiyal kaplamaly kyyafetler viicudun dermotolojik konforunun teminini mimkiin kylar. Ylavetel
yaralaryn hyzly tedavisi, kontrollii ilag alymy veya yaraly bolgenin rahat nefes alabilirlidinin sadlanmasy gibi konularda nanoteknc
faydalanylmasy amaclanmaktadyr.

Avrupa Birlidi'nde nanoteknoloji

Avrupa Komisyonu, nanoteknoloji alanynda 12 Mayys 2004 tarihinde "Nanoteknoloji i¢in Avrupa Stratejisine Dodru" teblidi ile
temel cergeveyi cizmiptir. Avrupa Birlidi bu ilk adymla nanoteknoloji konusunda cevre, sadlyk, giivenlik ve sosyal kaygylan da dik
alan bir Araptyrma ve Geliptirme (Ar-Ge) plany 6ngérmuptir. Rekabet edebilirlik agysyndan nanoteknolojiyi 6ne ¢ykaran Komisy:
ve Ar-Ge kurumlarynyn uyumlu calypmasyny hedefleyen ve bu amagla yenilik geliptirecek personelin de sanayinin ihtiyaglarynyn
farkynda editiimesine 6nem veren bir strateji benimsemiptir. Komisyon, 7 Haziran 2005 tarihinde "Nanobilimler ve
Nanoteknolojiler: Avrupa Ycin Aksiyon Plany 2005-2009" isimli teblidi ile bu alandaki calypmalara yeni ve diizenleyici bir yaklapy
getirmeyi amaclamyptyr. Bunu miteakiben Komisyon'un sadlyk ve tiiketicinin korunmasyndan sorumlu bélimi, nanoteknolojileri
potansiyel zararlaryny ve risklerini ele alan raporunu 28 Eylil 2005'de sunmuptur. Raporda 3 yaklapyma yer verilmektedir.
Bunlardan ilki etik prensipleri dikkate alan ve sosyal anlamda sorumlu Ar-Ge surecleri baplatmak; ikincisi, nanoteknoloji

temelli Urtinlerin sadlyk, cevre, glivenlik gibi alanlarda tiiketici risklerini dikkate almak ve son olarak uluslararasy alanda gerekili
ipbirlidinin tepvik edilmesi peklinde syralanmyptyr. Dodada varolduklan halleriyle veya insan yapymy olarak nanopartikullerin viic
etmeleri veya cevreye yayylarak sebep olabilecekleri riskler de bu kapsamda dederlendiriimektedir. Bu konuda Avrupa

Kimyasal Ureticileri Konsey'inin iistiinde durdudu bir husus da mevcut mevzuatyn nanopartikiilleri de kapsadydy ve bu nedenle y
mevzuat hazyrlanmasynyn yersiz oldudu yéniindedir. Avrupa Birlidi, nanoteknoloji alanynda 6. Cerceve Projesi'ne destek
vermektedir ve 7. Cerceve Programy'nda da nanoteknolojiler konusunda araptyrmalar desteklenmektedir. NanoRoadSME
(www.nanoroad.net) isimli bu projeyle KOBY'lerin cepitli sektérlerde nanoteknoloji uygulamalarynyn bapary faktérleri analiz
edilmektedir. Tekstil 6zel olarak hedeflenmemip olmakla birlikte nanoteknolojinin potansiyelinin anlapylmasy acysyndan ilgili
raporlar faydaly gortlmektedir.
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